NIVEAU COLLEGE


THEOREME ET RECIPROQUE


SUJET

Proposer des exercices progressifs mettant en évidence une propriété et sa réciproque.

PRESENTATION
I.- Introduction

En primaire, la géométrie est descriptive et constructive

Au collège, il faut découvrir qu’une propriété n’est pas toujours vraie sur un dessin et qu’il faut la démontrer pour qu’elle soit vraie.

La notion de théorème et de réciproque permet de tenir des raisonnements déductifs.

Difficultés :

1) Langage, vocabulaire, notation (AB ;(AB) ;[AB])
connecteurs logiques utilisés abusivement : si, alors, donc,...

2) confusion entre données et ce qu’on veut déduire.

3) réciproque : difficulté à séparer 2 cas
(ex Pythagore : AB²=AC²+BC²


     25   = 25)
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II.- Exercices

Niveau 6e :

Tracer un triangle ABC rectangle en A et M un point de [AB]. La droite D passant par M parallèle à (AC) coupe (BC) en P.

1) Que peut-on dire des droites (AB) et (AC) ?

2) Démontrer que (MP) est perpendiculaire à (AC).

3) Que peut-on en déduire pour le triangle BMC ?

Niveau 5e : les parallélogrammes 


(utiliser des figures permet de visualiser les propriétés à citer)
1) Citer les propriétés qui correspondent aux deux situations suivantes :


DONNES





RESULTATS






alors





situation 1
alors





situation 2
2) Construire un parallélogramme dont les diagonales mesurent 8 cm et 6 cm.
3) Laquelle des deux propriétés a-t-on utilisé pour effectuer la construction ?

Niveau 4e : théorème de Pythagore (TICE)
Activité 1 : Sur l’écran on a construit un angle droit et on fait varier 2 points sur les deux droites formant les côtés de l’angle. L’ordinateur calcule.

1) Faire bouger les points et dire ce que l’on constate.

2) Faire une conjecture : lorsqu’un triangle est rectangle…

Activité 2 : 

1) On fait varier l’angle et on calcule AB²+AC² et BC²

2) Que constate-t-on ?

3) Conjecturer

Activité 3 : (sans TICE)

Pour les triangles suivants on donne les mesures

· REC : RE=3 cm ; RC=4 cm ; EC=5 cm
· IJK : JK=4,5 cm ; KL=7,5 cm ; JL=6 cm

a) Pour chacun des triangles, calculer le carré du plus long côté puis la somme des carrés des mesures des deux plus petits côtés. Que remarque-t-on ?

b) Construis les triangles. Que remarque-t-on ?
Faire une conjecture.
Bilan des trois activités : compléter

	Données
	
	Résultats

	Un triangle est rectangle
	alors
	

	Dans un triangle, le carré de la mesure du plus long côté est égale à la somme des carrés des deux autres côtés
	alors
	


Niveau 3e : Thalès et sa réciproque
Pour chaque configuration, quelles questions pourraient être posées ?

Utilise-t-on le théorème ou sa réciproque ?
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REMARQUES

La notion de propriété n’est pas absolue : elle dépend de ce qu’on a défini avant.

Propriété ý théorème (synonymes)
Souvent on dit qu’un théorème est une propriété célèbre.

En fait un théorème s’applique à un plus grand nombre de configurations.

QUESTIONS
· Définition d’une propriété ou d’un théorème :
C’est une phrase mathématique qui est toujours vraie et qui comporte une implication : si A est vrai, alors B est vrai.
Equivalence = Théorème + Réciproque

· Axiome ( posé, mais non démontré car dans une autre géométrie (non euclidienne), la phrase n’est pas vraie.
ex : les parallèles se coupent dans une géométrie sphérique (sur Terre aux pôles).

· Application en physique : électricité
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Propriétés et réciproques au collège





Triangles particuliers


6e – 5e 





Triangle rectangle et cercle circonscrit


Médiane








Théorème de Pythagore


4e 





Théorème de Thalès


4e – 3e 





Les parallélogrammes et leurs propriétés


5e 





Médiatrice et équidistance


6e – 5e 





�EQ  \x(�EQ  \l(T)�)� : si la lampe est allumée, alors l’interrupteur est fermé.


�EQ  \x(�EQ  \l(R)�)� : Si l’interrupteur est fermé, alors la lampe est allumée.


�EQ  \x(�EQ  \l(C)�)� : si l’interrupteur est ouvert, alors, la lampe est éteinte








